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OPRAVY BETONOVICH POVRCHO

Ing. Dr. Richard A. Bares DrSc. 8sav UraM

B{m vice betonovych konstrukef, ¥im jsou ster3i a &im
hors{ je prostredi, tim vice poruch betonovych povrchl

se objevuje a tim vice je tleba Wto poruchy opravovat,

Poruchy prvkd jsou rtzného druhue. Nejrozdifencjsi z po-
ruch betonovych povrchi vzniké v dasledku kasrbonatace
betonu, jeji% rozssh se zvysuje s rostouc{ kyselosti
atmosféry. Dochézi ke ztrdté& prirozené pasivace vyztuZe
v betonu alkalickym prostredim, k jej{ korozi a v jejim
disledku ke vzniku trhlin a odlupovani{ krycich vrstev
betonu, Tyto poruchy se objevuji na viech druzich ne-
chréndnych betonovych povrchl v exteridrovych podminksch,

svislych i vodorovnych ploche.

Karbonataci podporuje silné agresivni prostfedi v tovéar-
nédch, nepfimo vyvolané vyrobou, stejné jako uméle vytvale-
né agresivni{ prostiedi na vodorovnych betonovych plochéch
mo3etPovanych® v zimé posypovymi solemi., Prinik kyselych
jontd k vyztuZzi kapilérami v betonu zpisobuje i bez
karbonatace korozi vyztuZe se v3emi nédslednymi jevy. Ko-
rozi zpisobuje i vznik elektrickych poli v betonovyca

prvcich vlivem celé Iady vnéjsich i vnitfnich éinkd,.

VSechny poruchy tohoto druhu se daji t&zko identifikovat
dr¥ive, neZ dojde ke vzniku trhlin a odlupovéni krycich
vrstev, i kdyZ se dajf relativnZ spolehlivé na z:dkladé

zndmych skutechnosti predvidat.
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Pres odlisné prvotni pii&iny poruchy ve vsech tichto pPi-
padech je subjektivnt vzhled poruchy v podstate stejnye
Naproti tomu zplsob opravy z4visi na priZin& poruchy a
pred upravou je nutné Jji znét a pi*i volb& technologie

opravy Ji respektov:ite

Krom¢ téchto poruch ncjlastéjsi piicinou poruch beto-
novych prvkd je nadmirné mechanické nanédhéni /které Je
zv185¥ nepfiznivé v kombinaci s chemickym namndhdédnin,
napie posypovymi solemi/, vedouci k drcen{ povrchovych
vrstev, zirété soudrZnosti, ke vzniku vytlukd a dé&r,

k olamovdnf hran, rohi, &atd.

Vysprévka takovych povrchovych poruch je sloZitou a ob-

t{inou zAle¥itosti /jako ostatn& knaZ%d4 povrchova oprava/
a to juk z hlediska technického, tak estetického, Z tech-
nického hle diska je tieba brét do uvahy celou ¥adu Zini-
tell; pritom splnéni rdznych poZadavkid vy%aduje mnohdy aZ

protichddné vlastnosti a technologie.

Z fyzikdélnfho hlediska je pi‘irozené éédai, aby moterial
pou¥ity pro opravu €l podobné fyzikaln{ parametry Jjako
pivodni beton, tj. soulinitel teplotni a vihkostni roz-
tafnosti, modul prufnosti, pevnost, odolnost obrusu,

propustnost, atde

7 chemického hlediska musi byt novy materidl dlouhodobé
snéSenlivy se starym., Krom& toho je tieba zgbezpelit,
sby v3echen beton kontaminovany agresivaimi chemickymi

¥inidly byl odstran&n, piipadn& aby pred opravou byla
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tato tinidla v betonu bezpednd neutralizovéna, piip.

odstraninae

Estetickc¢ hledisko vyZaduje nejen stejny barevny odstin,
ale i stejnou povrchovou strukturu opravy a pivodniho

betohu,

Jednim z nezbytnych po¥adavkd uspisnosti opravy Jje za-
bezpefeni dostate&n& pevného spojeni nového materidlu se
starym, Pevhost styku by méla byt alespon takové, jako
je kohézni pevnost plvodniho materidlu, a to trvale,

i za pusobeni rdznych vh&jsich vlivd, zejména vlhkosti,
Zabezpeteny tohoto poZadavku Jje obvykle nejobt1Zn¢jdim
kemenem celé operace. Do zna&né miry zdvis{ na pripravé
podkladu, ktery se tak stévd rozhodujicim parametrem

Opravye

7abezpeleni adheze starého materidlu s novou spojovaci
vrstvou je sice jednim z nejui¥inn¢jsich postupd, vede
viak vesmis k vytvoleni vodotiésné a Casto i parot&sné
zébrany mezi vrstvami, tedy k vytvoieni nového kompozit-
niho systému, pro n¢jZ konstrukce Jjako celek nen{ navpe-
Yena, To mi%e zpdsobit pozdéj3{i vznik novych poruch pre=-
vain¢ z [yzikélnich pr{&in /pretlgk par, kondenzace vlh-
kosti, odmrzédni/ a obnoveni pivodné& podkozeného stavu.
A% na vyjimky je difuzn& #épropustné vrstva trvale neodol-
nd vod& a tim ve vlhkych podminkdch nep#ijatelnd., V pii-
padé, Ze fyzikdlni vlastnosti starého a nového materidlu

jsou zna&né odlisné, mbZe v n&kterych specidlhich pifipa-

dech /urdenych konstrukinim usporddinim/ pomoci spojendi
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obou &4sti pomoci tzv, transponentni vratvy, které
umoZni plynuly pPrechod vlestnosti pies kontakt a snfZ{

vnit¥ni napéti v celé soustavé,

V prevainé vetsinZ pr{padt viak predpokladem uspé&chu
opravy Jje zajistdnl bezvadné soudrZnosti obou materidld
v celé opravované ploie. Neni dosud zcela Jjasno, kterd
Uprava podkladu /a to zejména prakticky/, nejlépe miie
soudrZnost zebezpelit, i kdy% vétSina poznatkd ukazuje

na otryskani a% na znély zdravy a nekontaminovahy beton.
Vhodnost pfipravy podkladu lze nejlépe v praxi hodnotit
tahovou zkouskou /pull-out test/, i kdyZ nédzory na kritic-
kou hodnotu pevnosti se podle rtznych autord i piedpisu
znaéné 1i84, od 0,8 do 2 MPa. SemozliejmE zdle%f i na
intezité moznych namséhéni /zdvislé optt na tlousfce
vrstvy, druhu materidlt, smrsténi sprévkového materialu ,
podminkéch prosifedi g vn&jsim namédhéani. Zd4 se viak, Ze
bezpeénd hodnota pevnosti je 1,2 MPa, a to bez ohledu

na zpusob poruseni /ve spojovaci vrstvé, v betonu nebo
E4steln& v betonu a &dsteln& ve spojovaci vrstv&/, Pro-
blematicky Je téZ dal3{ postup, nedossahne-li se tdéto

hodnoty. Nékdy miZe pomoci odstranéni dalSi vrstvy beto-

nu, Jjindy hloubkovA impreghace betonu vhodnym monomerem
nebo tlakovi injektdZ, Té&%ko bude asi moZno v tomto bodé&
podat Jjednoznainy névod a Jjednotlivé pripad& bude nutno
Pe3it individudlné, lilZe se také stdt, Ze tato zkoulks
ukédZe, Ze opravy Jjsou neidlelné, neschopné zajistit re-
konstrukci s dostatednou Zivotnosti a budou podkladem

pro ndvrh na Uplnou nebo &dstednou ndhradu staré konstruk-

te RoVvou,

e i —— e e e e - o
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Jinym dileZitym parametrem, ktery miZe vyznamné ovliv=-
nit dspéch rekonstrukce, Je vlhkost podkladu. Pro n&kte-
ré sprévkové meterinly je nezbytné vysoké vlhkost, pro
jiné je jakdkoli vlhkost skodlivd. Zv1a3¥ tento aspekt

je treba v kaZdém individuAlnim pfipad® petlive vazit.

kada zkousek ukézsla, %e obvykle Je pri jakékoli opravé
vyhodné pouZiti primeru nebo spojovaci vVIrstvy. Jiny
postup & jiné hmoty jsou vhodné pro vyztuZ, Jje-li v o-

@ pravovaném mist# pfitomna, jiné pro beton. Podobn& se

1i&f{ hmoty podle toho, pouzi je-1i se sprévkovy mzteridl
stejny Jjeko zédkladni nebo odlidny. Piitom, Jjak jiZ bylo *
refeno, nejde pouze 0 zajisténi dobré a trvalé adheze,

ale i o zabezpedeni takovych difiznich podminek, které

jsou pro dany pripad vhodné nebo z4dané. Vedle toho

je treba zvéZit 1 ovlivnénf celého systému v Jaléfch

smérech, Jjako napr. nesnésenlivost primerd pouZitych

na vyztuZ a beton, vznik elektrickyeh 31dnkd a ovlivné-

" n{ okol{ dpravami v opravovaném nisté, atde.
tT0 opravy betonu lze v zésadé uZit t¥{ skupin materi 41d:

-~ cementové mally
- polymercementové malty

- polymerni melty

Kaidd mé& bezesporu své vyhody a hevyhody a ke?dd bude mit

ur¥ité pole vhodného uZiti.

Hlevni vyhodou cementové malty jsou souhlasné vlastnosti
s opravovanym betonem, nevyhodou obvykle slab3{ soudri-

nost, ne% je kohézni pevnost obou g4sti. Zlep3eni lze

e ———————
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dosthnout volbou vhodnyeh druhl specisalnich cementld

/napi. s vysokym mirnym povrchem/ nebo pfisadou nékte-
rych monomerd nebo oligomerd a prisadou povrchové aktiv-
nfch 1létek nebo tensidd /pastifikétord, superplagtifikdto-

rd/, zajizfujleich lepsi smileni.

Do polymercementovych malt se dlouhé roky vkladaly velké
nsdé je. Polymercementové malta mé podobné vlastnosti jako
opravovy beton, polyusernf prisada m&la zajistit zvysSent
adheze na styku, BohuZel, s vyjimkou n&kterych akryldto~
vych disperzi, vysledky, zejména co do adheze a ob jemovych
zm&n malty, neisou zdaleka jednozne&né a vétsinou jsou
siln¢ ovlivn®na vlhkosti a jsou znaln¥& prom&nné v Zfase,
7zdé se, %e pFes ohromné mnoZstvi préace /patrné nejvétsit

v oblssti betond g pouZitim polymerd/ jednoznatné a ko-

ne&né zavéry nebyly docaZeny.

Polymerni malty majf znadn& odlisné vlastnocsti od opra-
vového betonu, a ty jsou p¥i&inou rtznych tézkosti. Nej-
sou to pouze problémy s odli¥nymi teplotnimi a vlhkostrf-

mi zménemi, modulem pru%fnosti ¢i pevnosti, které se vhod-

nyui modifikacemi systému daj{ prekonat, ale ze jnéna
problémy vyplyvajieci z odlisného difuzniho soulinitele,
Zvyseni difdzniho odporu nad hodnoty betonu /i kdyz ~-
neuvafuje spojovaci, obvykle nepropustns vrstva/ vyvo-
14vé v mnohych pifipadech hromadéni vlhkosti pod opravou

a potencidlnf nebezpedf dalsich poruch. Sni¥eni{ difivzni-
ho odporu vede u téchto systémd ke vzniku vodopropustnos-

ti a potencislnfimu nebezpedi dals{ koroze vyztuie, hepa-

sivované alkalickym prostiedim, jako v betonu,
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Objektivni pohled ukazuje, Ze za jistych podmninek a

v jistych pripndech je moZné dosaéhnout dokonnlé a trvan-
1ivé opravy betonu s poufitim kaZdé z uvedenych skupin o=
teriflu. Ani barevnost a strukturni vzhled neni problé-
mem. Ltle?ité ale je, %e kaZdé skupine mé své vhodné a
nevhodné oblasti pouZit{ a Ze nelze v ZAdném pripadé ge-
nerslizovat a monopolizovat niktery materidl jako ideélni
pro opravy betonu. VZdy z8leZi na zviéZeni viech aspektd,

podminek a moZnosti.

Jinou oblasti jsou opravy bezesparych syntetickych podla-
hovin /stirek, plastbetond/. Neziidka se stivéd, Ze vinou
nevhodné technologie, nedodrZenim predepsanycl: podminek
/podkladu, prostifedi, naméhéni/ nebo pouZitim nevhodnych
surovin dojde k poruchém /lok&lnim nebo i celkovym/ tako-
vych podlehovin, V t&chto pifpadech je nejobtiZn¢jsi po-
znat pr{¥inu poruch. liiZe to byt pPi¥ina chemickd, fyzi-
kalni nebo CyzikalnS-chemickd, nékdy i mikrobiologické.
Pro identifikaci pri&iny je t¥eba volit pas Lup opravy;
obvykle hlavni roli budou hr&t hlediska chemickd, v rade
piipadd je oprava nemoZnd /napif. pii chemické destrukeil
polyesterového polymerbetonu oxidaci styrenu a vzniku
rozkladnyech produktd/ a jedinym reSenim je obnova, Zdsa-
dou je, %e nelze, jak se ntkdy stévd, kupit na sebe dal-
31 a dald{ syntetickd vrstvy k ziskéni esteticiy ‘ifinné-
ho povrchu /napite p#i lokélnim opotiebeni otirem/. Takovy
zpisob oprav vede nakonec vidy k nedsp&chu a velkym - a

zbyte&nym - vydajim. V nikterych pripadech pomiZe ke




-8-

zpevnini plastbetonové vrstvy vhodné impregnace, jindy Jje
nejvhodnéjsf dste¥nd vyména porudenych mist; vytvofeni
nové povrchové vrstvy lze realizovat teprve po odstra-

néni staré,

Pfesto¥e bylo publikovano velké mnoistvi udajl o modifi-
kovahyeh cementovych meltéch, nedospélo se zotim z riznych
ddvodd k jinyw nei fenomenologickym v;sled:im. KaZdé
price, kterdf tedy whZe obJasnit skutelny pretwurry a pev-
nostni mechenisnus aditivovanych cementovyieh nalt a Je-
jich spolupriice se starym betonem a zejméne pak mecha-
nissus soudrfnosti, je vitand, Jeden z tnkevych zdklod-
nich piispévkd piedstavuje préce Dr. Chorinského /17 na
mezindrodni konferenci I3AP 89, které z tohoto pohlcdu
hodnoti vhodnost systémd, které jsou na trhu, a diskutuje
moZnosti daldfho vyvoje. V tomto zdkladnim pohledu vyniké
dilezitost adekvatni pfipravy opravovaného povrchu, JjejiZ

zanedbsni je pravdépodobnl piif¢inou véisiny poruch oprave.

DGle¥itd je pPi oprnvach volbe cest, zsbrenujfei dald{
korozi v naruseném vyztuZeném betonu. Nejde pouze o opra-
vu samu, ale i o vliv této oprsvy na dald{ chovéni betonu
i vyztufe a to nejen v oprevovaném mist®, sle i v celém
prvkue S problémy s tim spojenymi se sne%f vyrovhat pnpla
price Fady autord na zminéné krnferenci. VeSkeré uvehy

a =4vEry z takovych praci plynouci musi byt ovSem podlo-
Yeny experimentélnimi procemi. Pritom je dileZité vytypo=-
vén{ téch vlzsthost{, a tedy i zkouSek, které jsou pro

posuzovary mechanismus rozhodujici., Prehled takovych
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d¥le¥itych experimentdlnich charakteristik udédvd ve svém

prisp&vku na téle konferenci NHaniwa /27/.

Vedle rozbord zékladniho charakteru a experimentélnich
studif jsou ovéem nevyderpstelnou studnici poznédni dob-
fe vyhodnocované zkuienosti s provedenymi aplikacemi,
Jeden takovy rozbor poddvali na uvedené konferenci ve
svém prispivku o opravich s epoxidovymi pryskyficemi

Lorin a Chamut /374

To, co bychom cht&li zddraznit, je, abychom pro zrnko
pisku, na které se divéme lupou, neztratili pojem o sil-
nici, na které se zrnko nachézi. Vidy je totiZ neubytné
posuzovat viechny vlsstrosti a aspekty soulasné, Casto
se nap?. nadmi{ru hodnoti oka.Zité hodnota soudrZnosti
spréavkové malty a zékladniho betonu, ani¥ by se hloubé&-
ji zveZovela zm&na difdznich pomird, zphsobend opravou,
v celé soustavé a s tim spojend zme¢na jejich vlustnosti
v &ase., Nebo se prehnané hodnot{ chemickéd kompatibili-
ta ne¢bo chemickd reaskce a zapomind se na ostatni, napf.
fyzikdlni aspekty. Jindy se zspominé pri hleddéni rdznych
zpisobd efektivnich oprev na zasvécenou aplikaci jiZ
ddvno zndmych fyzikalnich a zejména fyzikdlné chemickych
zdkonitost{ povrchovych jevl, které mohou mnohdy rozpo-
ruplné vysledky snadno vysvetlit, Jjindy uSetiit velké
ndklady a experimenty predem odsouzenymi k nezdaru. Jed-
nou z takovych velidin je napf. povrchové napétf a s nim

spojena smélivoste.
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Zkrétka za hlavni a nezbytné na cesté ke kone&nému ecfli

trvalé opravy betonovych povrchl povaiujeme, aby vSechny
vlastnosii a aspekty byly posuzovdny souasni a aby misto
specializovanych analytickych pohledd m&l pfistup k PeSe-

ni problému spise syntetickou povahu.
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